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ÜBERWACHUNGSMODULE
VIBROCONTROL 6000®  umfasst 
eine Reihe von Überwachungsmodu-
len, die speziell auf die Überwachung 
hydroelektrischer Generatoren zuge- 
schnitten sind. Jeder Baugruppen-
träger kann bis zu vier Module und 
bis zu 48 Messkanäle enthalten. Die 
Ausgänge, beispielsweise gepufferte 
Ausgänge für Messrohdaten und 
4-20 mA Signale, die proportional zu 
den Messwerten sind, können fest mit 
anderen Systemen verdrahtet 
werden.

KOMMUNIKATIONSMODUL
Die Übertragung von Mess- und 
Alarmdaten an DCS-, SCADA- und 
weitere Systeme erfolgt über inte- 
grierte TCP/IP-, Modbus- und 
OPC-Kommunikationsmodule.

SENSOREN UND ZUBEHÖR
Brüel & Kjær Vibro bietet ein komplet- 
tes Sortiment von Sensoren an, unter 
anderem Wegsensoren, Geschwindig- 
keits- und Beschleunigungssensoren 
sowie Sensoren für Luftspalt-, Magnet- 
fluss- und Teilentladungsmessungen.

Compass 6000: Maßgeschneiderte Module 
für die Überwachung von Wasserkraftgeneratoren

Moderne Sensoren und Überwachungshardware
erfüllen ISO 7919, ISO 10816 und weitere Normen

HARDWAREKOMPONENTEN

• RC-600 
  Baugruppenträger
• PS-610 
  Stromversorgung
• CI-620 
  Kommunikationsmodul
• SM-610-A05 
  Luftspalt-, Magnetfluss- und 
  Prozessmodule
• SM-610-A06 
  Schwingungsmodul

Beschleunigungssensoren Wegsensoren Geschwindigkeitssensoren
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TAG-BROWSER
Bietet einen vollständigen Überblick 
über den Status des Überwachungs-
systems. Sie können zur Messebene 
navigieren, um Alarm- und Konfigura-
tionsdaten anzuzeigen, Messungen 
aktivieren und deaktivieren.

ARBEITSBEREICH
Die voll konfigurierbare Arbeitsober-
fläche erlaubt die Anzeige der Maschi- 
nengrafik sowie von Messwerten in 
verschiedenen Plots wie Trend, Zeit- 
signal, Wasserfallspektren und Per- 
formance-Plots (Skalar über Skalar).

ALARMPROTOKOLL
Alarmmeldungen werden in Echtzeit 
angezeigt und enthalten Informatio-
nen zu Alarmursprung und -ursache. 
Beim Anklicken einer Alarmmeldung 
wird der zugehörige Messplot ge- 
öffnet.

Den Maschinenzustand komplett im Blick mit der Compass-Software

Alarmprofil des Spektrums Performance-Plot 3-D-Spektrumplot der Auslaufkurve

HAUPTBESTANDTEILE 
DER SOFTWARE

• Typ 7126
  Hardwarekonfiguration
• Typ 7126 plus
  Konfiguration, Anzeige, 
  „Schnappschuss“
• Typ 7123
  Grundlegende Online-Über-
  wachung
• Typ 3160-01
  Fehlererkennung und Trending
• Typ 3160-02
  Analyse
• Typ 3160-03
  Performance-Überwachung
• Typ 3160-04
  Advisor-Diagnosesoftware

ARBEITSBEREICH
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ERKENNUNG DES 
MASCHINENZUSTANDS
Das Schwingungsverhalten von Ma- 
schinen in Wasserkraftwerken variiert 
in Abhängigkeit von der Drehzahl, der 
Last und des Betriebszustandes. 
Compass 6000 ermöglicht die Konfi- 
guration individueller Alarmgrenz-
werte für bestimmte Maschinenzu-
stände, zum Beispiel für das Hochlau-
fen, die Stromerzeugung bei Teillast, 
für Pum- pen und für die Phasenkom-
pensation, damit potenzielle Maschi-
nenfehler bei geringerem Risiko von 
Fehlalarmen frühzeitig erkannt werden 
können.

AUTOMATISCHE DIAGNOSE
Die Advisor-Diagnosesoftware scannt 
die Datenbank automatisch auf 
Symptome angehender Maschinen-
fehler. Der neurale Netzwerkalgorith-
mus ordnet verschiedenen poten-
ziellen Fehlern Wahrscheinlichkeiten 
zu, und der Trend-Zeitverlauf zeigt 
deren zeitliche Entwicklung.

AUTOMATISCHE 
ALARMGRENZWERTE
VC-6000® kann gemäß ISO 7919 und 
ISO 10816 für Alarmgrenzwerte kon- 
figuriert werden. Dies ist ideal für die 
Inbetriebnahme. Die Alarmgrenzwerte 
können später bedarfsgerecht entspre-
chend der Anwendungserfordernisse 
des Kunden eingestellt werden.

Compass 6000 bietet einzigartige Überwachungsfunktionen

Erkennung des Maschinenzustands

Überwachung des transienten Maschinenzustands

DIE WICHTIGSTEN 
ÜBERWACHUNGSSTRATEGIEN

• Erkennung des Maschinen-
  zustands
• Messung von Prozessklassen
• Profilüberwachung
• Spektrenalarme
• Schutzfunktion mit SM-610-A06

TU PhTu

PU PhPu

STOP

TU = Turbine

PhTu = Phasenkomp.

(Turbinenrichtung)

PU = Pumpe

PhPu = Phasenkomp.

(Pumpenrichtung)

 

= Zeitsignal

Standardüberwachung (Kennwerte über Zeit)

Profilüberwachung (Kennwerte über Drehzahl)

Zeit
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Messsignal
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Alarmgrenzwert 
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Wir bieten ein umfassendes Servicespektrum bis hin zu schlüsselfertigen 
Lösungen einschließlich Installation und Schulungen. Unser weltweites Netz 
von Vertriebs- und Serviceniederlassungen steht Ihnen jederzeit zur Verfügung!

PROJEKTMANAGEMENT
Wir haben umfangreiche Erfahrung 
bei der Arbeit mit Großprojekten. 
Die wichtigsten Projekttätigkeiten 
umfassen:

• Koordinierung - Wir sorgen für 
einen termingerechten Abschluss aller 
Aspekte des Projekts und koordinie-
ren alle Projektaktivitäten mit den zu- 
ständigen Projektansprechpartnern 
des Kunden.

• Planung - Wir erstellen und pflegen 
einen Durchführungsplan. Alle vorge- 
nommenen Änderungen gehen ein-

deutig aus diesem Plan hervor und 
werden an den Kunden übermittelt. 
Fortschrittsberichte geben Ihnen ein 
ausführliches Bild der aktuellen 
Entwicklung.

• Ein einziger Ansprechpartner  - 
Der Projektmanager ist Ihr Ansprech-
partner für alle Aspekte des Projekts. 
Er koordiniert das Projekt mit den zu- 
ständigen Experten, um alle Aufga-
benstellungen zu klären.

• Dokumentation - Übermittlung 
projektspezifischer Informationen, 
Zeichnungen usw.

KUNDENBETREUUNG 
Brüel & Kjær Vibro unterhält eine 
globale Serviceorganisation. Im 
Rahmen einer Servicepartnerschaft 
stehen Ihnen unsere engagierten, 
hoch qualifizierten und erfahrenen 
Servicetechniker bei Systemimple-
mentierung, Schulungen, Diagnosen, 
Leistungs- und Systemoptimierung 
und beim Systemausbau zur Seite.
Eine Reihe individueller Servicelei-
stungen kann auf Ihren speziellen 
Bedarf zugeschnitten werden. 
Diese Leistungen können in einem 
Langzeit-Servicevertrag (LTSA) kom- 
biniert werden, um eine maximale 
Produktion und minimierte Wartungs-
kosten sicherzustellen.

Der Service von Brüel & Kjær Vibro – 
Dienstleistung auf höchstem Niveau

DIE WICHTIGSTEN 
SERVICEPRODUKTE

• 3160-01-SM
  Konfiguration der Maschinen-
  schutzdatenbank
• 3160-02-SM
  Konfiguration der Diagnose-
  datenbank
• 3160-03-FAT
  Werksabnahmetest
• 6831-STD
  Standarddokumentation
• 6832 4 bis 15
  Projektdokumentation
• 6835-Rack
  Schaltschrankbau

Projektabwicklung

PROJEKT-
BEGINN

DESIGN/
PRODUKTION

INSTALLATION 
VOR ORT

PROJEKT-
ABSCHLUSS

BESTELLUNG 
ENDAUS-
LIEFERUNG

Support und Dienst-
leistungen vor Ort

Werksabnahmetest 
und Lieferung

Inbetriebnahme
vor Ort

Technische 
Begutachtung
des Angebots

Wissenstransfer
zum Kundendienst

Vertrieb

PROJEKTPHASEN



Hydroelektrische Generatoren erfordern spezielle Überwachungsmethoden zur 
Früherkennung und Diagnose potenzieller Maschinenfehler an Generatoren, Wellen, 
Lagern und Turbinen. Die für die jeweilige Anwendung geeigneten Methoden sind 
abhängig von der Größe und Konstruktion der Maschinen, der Wartungshistorie, der 
Betriebsart und der Erfahrung des Betriebs- und Wartungspersonals. Brüel & Kjær 
Vibro bietet verschiedene Standardpakete zur Überwachung bestimmter Anwendungen 
an, die individuell auf Ihre Anforderungen abgestimmt werden können.

Compass 6000-Standardpakete 
für die anwendungsbezogene Überwachung
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Potenzielle 
Fehlerursachen 

VIB* AG* MF* PDA* CAV*

Unwucht (mechan., elektr., magn.)

Wellenverformung und Ausrichtfehler

Anstreifen

Lagerverschleiß und Oil-Whirl

Fundamentfehler, lose mech. Teile

Rotor, Stator (Versatz + Form)

Isolierung der Statorwicklungen

Luftspalt im Generator

Statorkern/Rahmen/Wicklungen

Spiel des Laufrads

Leitapparat und Kugelschieber

Kavitation und Erosion
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WEITERE
INFORMATIONEN ... SCHWINGUNG LUFTSPALT MAGN.

FLUSS
TEILENT-
LADUNG 

KAVITATION

* VIB = Schwingung, AG = Luftspalt, MF = magnetischer Fluss, PDA = Teilentladung, CAV = Kavitation



Überwachungssysteme von Brüel & Kjær Vibro sind 
weltweit in mehr als 750 Wasserkraftturbinen installiert
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www.bkvibro.com



Kontakt
Brüel & Kjær Vibro GmbH
Leydheckerstraße 10
64293 Darmstadt
Deutschland
Telefon:  +49 6151 428 0
Fax:  +49 6151 428 1000

info@bkvibro.com

Brüel & Kjær Vibro A/S
Skodsborgvej 307 B
2850 Nærum
Dänemark
Telefon:  +45 77 41 25 00
Fax:  +45 45 80 29 37

www.bkvibro.com

Hydro Competence Center
Brüel & Kjær Vibro 
Dreyhausenstraße 11/3
1140 Wien
Österreich
Telefon:  +43 1 786 26 07
Fax:  +43 1 786 26 07 11
monitoring@bkvibro.com
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